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* starogrski moderni in uporabni matematik, fizik, mehanik,
izumitelj, inZenir in astronom

* najvecji matematik antike in na sploh eden najvecjih
* geometrija > aritmetika

* utemeljitelj 1/o0, priblizka mt, Arhimedove spirale, matematike
za razlago fizike, hidrostatike, vzvoda

* izumitelj veCih naprav, med drugim vijacne crpalke, skripCevja
in vojaskih strojev

* izpeljava P kroga, P in V krogle



* ~287 pr. n. st. v Sirakuzi (pristanisko mesto Silicije)

* 75 let (trditev grskega zgodovinarja Ivana Ceca)
* oCe: astronom Fidij (Arhimed: O stevilu pescenih zrn/Psamit)

* nejasno zivljenje-Arhimedov zivljenjepis (Herakleid, Arhimedov
prijatelj) izgubljen.
* ni znanih podatkov o morebitnih otrokih ali zeni

* studij: Aleksandrija, skupaj s Kononom s Samosa in
Eratostenom iz Kirene (Arhimed mu je posvetil Metode
mehanskih izrekov in Problem goveda)



* druga punska vojna-dvoletno obleganje Sirakuz (212 pr. n. st.),
general Mark Klavdij Marcel

* veC opisov:

* Plutarh, 1. moznost: »Usoda je hotela, da je bil pogreznjen v delo na nekem
problemu in je osredotocil ves svoj razum in svoje oci na diagram, ki ga je
raziskoval, in ni opazil, da so vdrli Rimljani in je mesto padlo. Ko se mu je
priblizal rimski vojak in ga pozval, naj mu sledi k Marcelu, je to odklonil, dokler
ne resi matematicnega problema. Vojaka je odgovor tako razjezil, da je potegnil
mec in ga zaklal.«

* Arhimed: »Ne dotikaj se mojih krogov!« (un pou Toug kixAous Topate! [Mé mou tous kuklous
taratte!])

I



* Plutarh, 2. moznost: »ubit s strani vojaka, ki je matematicno pripravo v
Arhimedovih rokah zamenjal z dragocenostjo. General Marcel je bil ogorcen, saj
ga je imel za ucenjaka.«

* Valerij Maksim: Nepozabna dejanja (1. stoletje): »... zrokama je pokril prah in
rekel 'prosim te, da jih pustis pri miru'«

* grob: krogla in valj (P,V krogle=2/3 P, 2/3 V enakostranicnega
valja z visino d krogle)

* Cicero ga je 137 let po smrti ponovno nasel in ocCistil pri Agrigentskih vratih

* 1965: italijanski arheologi ga baje najdejo (Hotel Panorama, Sirakuze)



Cicerovo odkritje Arhimedovega groba, Benjamin
West, 1805




The Death of Archimedes/Arhimedova smrt (1815),

Thomas Degeorge

* glede nata vir krogi niso v
pesku ...




odkritja iniznajdbe: Arhimedov zakon

* ozadje: Arhimed je moral brez unicenja krone Hierona ll.
povedati, Ce je iz Cistega zlata

* krona je izpodrinila neenako vode kot Cisto zlato z enako maso (neenaka p)
* ko se jevlegel v banjo: Vizpodrinjene vode=V njegovega telesa
* primerjal je gostoto Cistega zlata z gostoto krone
* meril (zgolj primerjal) je silo vzgona=teza izpodrinjene tekocCine
* izpeljava hidrostaticnega vzgona: vzgon je enak tezi izpodrinjene
tekocine / F=mg=pVg

* m-masa izpod. teko¢., g-teZni pospesek (10 & ), p tekoc. (997 kg /m),V
izpod. tekoc.



Merjenje navidezne teze v vodi (za izracun sile
vzgona)




redkejsi objekt ima v vodi vecjo silo vzgona <=>
manjsa teza <=> plava visje gladini




Arhimedov zakon: sila vzgona (posnetek)

0:17




odkritja in iznajdbe: Arhimedov vijak

* ozadje: Arhimed-inzenir Sirakuz, naloga Hierona Il: crpati vodo
iz ladje Sirakuzija (600 potnikov, vojna in luksuzna) (zgodovinar
Atenej)

* izboljsana razliCica egipCanskega sadufa || babilonske vijacne cCrpalke

* uporaba danes: crpanje suhih zrnatih trdnih snovi (premo, zito)




odkritja in iznajdbe: Arhimedov vijak: v uporabi

Archimedean Serew found at Centenillo Mines, No. 10 Level.



odkritja in iznajdbe: Arhimedov vijak: kot
umetnina ali za ne-hidravlicnha orodja

LML

* Zuiderpark, NL

* kombajn/spravljalnik




odkritja in iznajdbe: Arhimedov vijak: animacija




odkritja in iznajdbe: Arhimedov krempelj

* ozadje: 2. punska vojna; za obrambo Sirakuz pred vojsko
Rimske republike (Mark Klavdij Marcel)

* Zerjav ali dvigalo; sistem skripcevja, vzvoda in tecajev, ki
dvigne ladjo in jo obrne

* slike projektnih nalog studentov univerze Drexel




odkritja in iznajdbe: Arhimedov krempelj: modeli

“@rabbers" would clulch lhiP hullz

Grabbers are elevated
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odkritja in iznajdbe: Arhimedov krempelj:
animacija




odkritja in iznajdbe: Toplotni Zarek

* sistem parabolicnih zrcal in konkavnih lec (n st. n. st.: grski
matematik in arhitekt Antemij);

* med obleganjem Sirakuz (2. st. n. st: Lucijan)

* Descartes-renesansa: nemogoEe
* sodobni raziskovalci: poustvaritev z poliranimi bronastimi in bakrenimi sciti
* 1973: loannis Sakkas: 70 bakrenih metrskih zrcal v rimsko ladjo; vnela se je

* 2005: studenti MIT: 127 30cm zrcal =30m> lesena ladja; vzge se ob lepem
vremenu po <10 minutah

* 2010: amerisSka serija MythBusters: Sirakuze se odpirajo na vzhod, taka
obramba le dopoldne



odkritja in iznajdbe: Toplotni Zarek: sliki

Arhimedov
| Toplotni
- Zarek




odkritja in iznajdbe: Vzvod

* seveda ga ni izumil, zgolj pojasnil je delovanje; temelj statike

 »vzvod je v ravnoteZju kadar sta produkta bremen in rocic enakas, Fix;=Fx, <=>
vzvod je uravnotezen. F-sili, x-roCici

* =>7za dvig bremena na kratki rocici je na daljsi rocici potrebna manjsa sila
* »OWIG oL TTOL OTWI KoL TOW Yow Kvolos« in s Skripcevjem in vzvodi je
dvignil ladjo (Papos Aleksandrijski)

* delni opis so prej ze spisali peripatetiki, ucenci

Aristotela




odkritja in iznajdbe: skripcevje, katapult,

odometer

e Skripcevje (Plutarh)
* katapult je le izboljsal

* odometer: vsako miljo mehanizem v posodico spusti kroglico

25N




matematicna odkritja

* fizik, astronom in matematik

* temelj integralov: pionir infinitezimale, neskonc¢no majhnih
stevil (npr. nE-oo)

* poljubna tocnost: metoda izCrpavanja/method of exhaustion

N\




matematicna odkritja: Merjenje kroga

* KUKAOU pETPNOLG; razprava treh trditev

»to pa ni tako

cr
p = —_—

11 ploscinagrog, .,

14 ploscinagyadrat, .
obseg(krog,.)

3 < Tremer(rog) < 37 @ @ ©




matematicna odkritja: merjenje kroga: kako tako

natancen i

- pravilni Sestindevetdesetkotnik

2 ™
P eneakontaheksagona =24t" cot %

=244 (2 +V34+V2+ 6+ \/16+8\/§+2,/104+60\/§+ \/32 +164/3 + 4,/104 + 60/3 + 2\/848+488\/§+2(31 + 16\/§),/104+60\/§)

—2442 (2 +V3+V2+ 6+ \/16 +8y/3 4 2,/104 + 604/3 + \/32 1 164/3 +44/104 + 604/3 + 2\/848 + 4883 + 2\/358376 + 206908\/§> .




matematicna odkritja: kvadratni koren st. 3

- postopka ni opisal, verjetno iteracija
- dejanska vrednost je priblizno 1,7320508

- spodnja meja je natancna na 4 desetiska mesta, zgornja pana 6

265 1351

1,7320261437908496< +/3 < 1,73205128 Trz < V3 < oo



matematicna odkritja: O krogli in valju

obseg 2ploscina 1 plosina
= = =TT
2polmer polmer ) 2polmer  polmer?

- Mept opaipag kai KUAivépou; 2 dela, L. 225 pr. n. st., za Dositeja

2 1
+ aksiom za krog (Arhimedov aksiom) 20 ( p) > % =N
r r r

- limite: vrteci mnogokotniki v krogli
Pajia = 2mr? + 27rh = 2mr(r + h)
Vvva,IJa — 7T7°2h

P krogle — 47’(‘7‘ — 4P, velikega kroga

3 3
Viﬂrogle — 77
Vi{l'ogle( =n)

_ 2
— V;Jal]a(r =n,h=2n)
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- parabola in sekanta

- vCrtani trikotnik po pravilih (glej ravnino)
=

Pertani tythophik parabole(plavo obpdCje)




matematicna odkritja: 1zracun pescenih zrn (velika

stevila)

- »Kralj Gelo (Gelo Il., sin Hieorna Il.) trdi, da je Stevilo zrn
neskoncno, jaz pa trdim, da pesek ni samo v Sirakuzah in drugod
po Siciliji, ampak tudi v vseh drugih naseljenih in nenaseljenih
pokrajinah.«

- miriada (10e3) miriad (10e8) puptlag
- »r(zemlje)/r(zemljine tirnice)=r(zemljine tirnice)/r(vesolja)«

- vesolje = 2 svetlobni leti => 8 vigintilijonov (8x10e63) zrn peska



matematicna odkritja: O spiralah

- Nept EAikwvV: Peri elikon; 2

S.ga/arhimedov

21r

diapozitiv 24

-r=a+ b0 (polarni koordinatni sistem

- a-parameter, ki obraca spiralo; b-razdalja med obrati



http://razor.arnes.si/~asija3/files/sola/presek/fetched/17/982-Domajnko-Arhimed.pdf

zanimivost:

- krater
- Arhimed

- 1967 NASA

- Lunar Orbiter
-4
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https://w.wiki/D6F

* Parigi, G. Archimedes-Mirror. 1599-1600 [citirano 1. 12. 2019]. Dostopno na naslovu: https://w.wiki/D6L
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